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ARITMETICA
I. NUMERE SI OPERATII CU NUMERE

1. Baza sistemuiui de numeratie se numeste numarul de unitéti dintr-un anumit ordin
cu care s¢ poate forma o unitate de ordin imediat supetior.

Sistemul de numeratie zecimal este bazat pe conventia cd zece unititi de un ordin
oarecare conduc la o unitate de ordin imediat superior. Cifrele utilizate sunt 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8, 9. Existd si sisteme cu baza 2 (sistemul binar) — avand cifrele 0 §i 1 — cu baza 3 (ternar) —
avand cifrele 0, 1, 2 — etc. Sistemul cu baza 60 este folosit dinaintea erei noastre, el fiind cel in
care se misoara timpul: 60 sec. = 1 min, 60 min. = 1 ora.

Observatie. Ramura matematicii care lucreazi cu baza 2 (sistemul binar) se numeste
Algebra logica sau Algebrd bouleana.

2. Trecerea de la un sistemn de numeratie la altul

a) Trecerea de la baza 10 la o alta baza. Un numdr scris in baza 10 se scrie intr-o altd
baza astfel: se imparte numarul dat la noua bazi; c4tul obtinut se imparte din nou la noua baza
s.a.m.d. pani se ajunge la un cét inferior bazei considerate. Ultimul cat obtinut si resturile
succesive rezultate, scrise in ordinea inversa afldrii lor, formeazad numérul in noua baza.

In mod practic, operatia (de exemplu, pentru baza 2) se efectueaza astfel.
253 —» 11111101

b) Trecerea de la o bazd oarecare la baza 10. Pentru efectuarea acestei conversii se
procedeazi astfel: sub fiecare cifrd a numarului, scris in altd bazd decat 10, se scrie, incepand
de la dreapta citre stAnga (deci de la cifra cea mai putin semnificativi — ultima din dreapta),
baza in care este scris numarul la putere crescatoare, incepand cu zero. Numarul in baza 10 se
obtine ficind suma dintre produsele cifrelor din numarul dat si valoarea corespunzatoare bazei
la puterea indicata.

Exemple:

1111110 l— 127+120412°+41:24 4123 +1-22 402" +1-2°= 128 + 64 +
Lidiii bl +324+16+8+4+0+1=253

PF 2625 28 25 22 o 2P

13 4 26)— 127+ 1-5 +3-52 +4-51 +2:50= 125 + 75 + 20 +2 = 222
Vil
53525150

Observatie. Puterea bazei corespunzatoare fiecdrei cifre a numérului se numeste rang.



c) Trecereade la o baza oarecare la o altd bazd diferitd de 10 se face prin intermediul
bazei 10 (adica, se trece numirul din baza dat3 in echivalentul lui in baza 10, iar apoi acesta se
transforma In baza ceruti).

3. Extragerea ridicinii pitrate. A extrage ridicina pitrati a numirului X inseamni a
gasi un alt numir x, astfel incat x> = X,

Exemple: 36 = 6 deoarece 67 = 6:6 = 36
0,36 = 0,6 deoarece 0,6% = 0,6-0,6 = 0,36

Pentru extragerea radacinii patrate dintr-un numdr Intreg se procedeaza astfel (exemplu:
V6315169 ):

* se descompune numdirul dat in grupe de cite dous cifre incepand de la dreapta la
stanga (ultima grupd poate fi alcituitd dintr-o singuri cifrd: 6 31 51 69);

® se extrage ridicina pétratd din numérul format de prima grupi (se obtine 2), care va

* se scade pétratul ei (4) din prima grupa (6) si se obtine restul (2);

* langa rest se scrie grupa urmdtoare (31), iar din numarul format (231) se detaseazi
ultima cifri;

* se imparte numarul rimas (23) la dublul primei cifre a ridicinii obtinute (2 x 2 = 4).

= catul obtinut (5) se scrie lingd dublul ridacinii (4) si numirul format (45) se
inmulfeste cu acest cét (5);

= se scade produsul obtinut (225) din numérul (231) format prin scrierea grupei a doua
(31) langa primul rest (2);

* 14ngi noul rest (6) se scrie grupa urmaitoare (51) i se trece la aflarea celei de a treia
format din cele doua cifre ale radicinii aflate (25).

Operatia se ageazi astfel:

v6.31.51.69 2513

4 45x5=225
231 501x1=501
225 5023x3=15069
// 651

501

15069

15069

/7777



4. Operatii cu misurile sistemelor nemetrice. Unitatile de masura pentru timp si
pentru unghiuri sunt unitti care nu respecté regulile numerotatiei zecimale (baza 10 de calcul),
ele fiind exprimate in baza 60. De aceea, operatiile care exprima asemenea unitati se efectueaza
astfel:

a) Adunarea
7h 53 min 36 s +
6h18min29s
13h7lmin65s=14h1Z2min 05,
deoarece 65 s=1min 05 s: 71 min + 1 min = 72 min = 1 h + 12min; 13 h+1h=14h.
b) Scaderea
43h16min2ls— sescrie 42h75min81s—
8h37min42s 8h37mind2s
34h 38 min 39 s

unde s-a luat un minut din minutele descizutului §i s-a transformat in secunde pentru ca din
acestea s3 se poati scidea 42 s; s-a luat o ord din orele descazutului §i s-a transformat in minute
pentru ca din acestea si se poati scddea 37 min.

a) Inmultirea cu un numar intreg. Se inmulteste numarul intreg cu fiecare grupd si apoi
se tine seama de relatiile existente intre unititile de ordin superior (60” =1°; 60°, = 1°).

Exemplu: 14° 59’ 26”x 6

84° 354° 156" = 89° 567 36”
deoarece 156” = 260" +36” =2’ +36";
354” +2° =356 = 560" + 56’ = 5° + 567;
84° + 5° = 89°.

¢) Impartirea printr-un numdr intreg. Operatia se face pe grupe, incepand cu grupa celor
mai mari unitii. Restul se transforma si se adund la grupa imediat urmatoare.

Exemplu: 89° 56° 36” : 6 = 14° 59’ 26”

Operatia se ageaza astfel:

89° 56° 36” 16

6_ 14° 59° 26”
29

24

/5° 300’



356’

30
/56
54
/2 =120
156”
12
/36
36
//

Observatie. Impirtirea se poate face si astfel: se exprimd masura 1n cea mai mic3 unitate si se
efectueazd o impirtire obisnuiti. Rezultatul poate riméne in aceste unititi, mici, sau se
transforma, prin impértirea succesivi la 60, in unititi de ordin superior.

IL. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR

1. Reguli de divizibilitate. Dacid numirul D se imparte exact la numdrul /, se spune ci
D este divizibil prin /, iar numérul f este un divizor al numérului D. Numirul D este un multiplu
al numirului £ §i acest aspect se scrie D = M-/. M este echivalentul catului—C, impartirii
numarului D-deimpértitul, la numirul /impiértitorul. Cu aceastd echivalentd se poate scrie:

Teorema impartirii fard rest. D = C-I

Teorema impdrtirii cu rest este: D = C-[+ R, unde R este restul impdrtirii. Conditie,
R<I.

Numerele care nu au alt divizor decat cifra 1 si pe ele insile se numesc numere prime.

Daca numerele a si b nu admit alt divizor comun decat unitatea, atunci numerele a §ib
s€ numesc numere prime intre ele.

Observatii. 1. Toate numerele prime sunt prime intre ele.

2. Chiar dacd numerele a si b nu sunt numere prime, ele pot fi prime intre ele. Exemplu,
numerele 8 §i 25, numerele 8 si 9 etc.

NOTA: in multimea numerelor Intregi se intdlnesc numere pare §i numere impare.
Forma generald a numerelor pare este: n = 2k,

ke Z={ . ,-n,..,~2,-1,012,...,n,.}.

Forma generald a numerelor impare este: n =2k 1 1,

kG Z= {"'3_na---a—2,_ 1,0,1,2,..., n,.._} .



Conditii de divizibilitate
Divizibilitatea Conditia
prin 2 ultima cifri si fie zero sau numadr par (2, 4, 6, 8)

prin 4 = 22 ultimele doud cifre si fie zero sau sd formeze un numdr care se
imparte exact la 4

prin 2F ultimele k cifre si fie zero sau si formeze un numdr care se imparte
exact la 2%

prin 5 ultima cifrd si fie zero sau 5

prin 25 = 52 ultimele doui cifre si fie zerouri sau sd formeze un numar care se

imparte exact la 25 (25, 50, 75)

prin 5% ultimele £ cifre s3 fie zero sau sd formeze un numdr care se imparte
exact la 5%

prin 3 suma cifrelor si formeze un numdr care se imparte exact la 3

prin 9 suma cifrelor si formeze un numdr care se imparte exact la 9

prin 11 Diferenta dintre suma cifrelor de rang par §i suma cifrelor de rang

impar (sau invers) si fie zero sau multiplu de 11

Exemple: 1. Numirul 352 839 817 este divizibil prin 11 deoarece
3+2+3+8+7=23;5+84+9+1=23,iar23-23=0.
2. Numirul 452 925 este divizibil prin 11 deoarece
4+2+2=8;5+9+5=19,iar 19-8=11.

2. Descompunerea in factori primi §i aflarea celui mai mic multiplu comun
(c.m.m.m.c.) i a celui mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.).

NOTA. Descompunerea in factori primi a oricdrui numér neprim este unica.

[ ]- c.m.m.m.c. - cel mai mic multiplu comun reprezinta _
R 1.2t o singurs dat.
() - e.m.m.d.c. - cel mai mare divizor comun reprezintd _
IR, 11 0 singurd dats
Exemplu: 2800 = 24527
8316 =2%3%7-11
c.m.m.m.c. = 2*3%5%7-11 = 813 600

c.m.m.d.c. = 227 =28.




Observatii: 1) Facand analogie intre numerele pentru care se determinid c.m.m.m.c. §i
cm.m.d.c. si valorile acestor mirimi se poate spune cd c.m.m.m.c. joacd rol de deimpartit
(valoarea lui se poate imparti exact la toate numerele pentru care a fost determinat) iar
c.m.m.d.c. de impartitor (toate numerele pentru care s-a calculat se pot impérti exact la valoarea
c.m.m.d.c.).

2) Descompunerea in factori primi a unui numér simplifici foarte mult
extragerea radicalului din numaérul respectiv, prin aplicarea urmétoarelor doud relatii:

ahe e AF e
_Aa" =am

III. FRACTII

1. Fractii ordinare. Orice fractie are forma % , unde a si b sunt numere naturale.

a) Proprietati
- amplificarea. inmultind i numéritorul §i numitorul cu acelasi numér natural diferit
de zero, fractia nu-si schimba valoarea.

Exemple:

2) 3) 8
T 14,28 _24 .75 _a0
5 1006 18 3 24

Observatii: 1) Proprietatea se foloseste pentru aducerea fractiilor la acelasi numitor (sau
numarator).

2) Numitorul comun este un multiplu al numitorilor tuturor fractiilor — de preferinti
c.m.m.m.c.-ul acestor numitori.

-simplificarea. Impirtind §i numéritorul §i numitorul cu acelasi divizor (numdr natural
diferit de zero), fractia nu-si schimba valoarea.

Exemple:
G g(
90¢ 18C 6“ 3

120 24 8 2

Observatie: O fractie care nu se poate simplifica se numegte ireductibild.

b) Operatii cu fractii ordinare

- adunarea §i scaderea. Se aduc fractiile la acelagi numitor amplificind fiecare fractie
cu cétul dintre numitorul comun si numitorul fractiei respective (inainte se recomandi aducerea
la forma cea mai simpl3 a tuturor fractiilor — respectiv, si se fac3 toate simplificarile).
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Exemple:

6(2 5 5(5 1 12)3 20)2 15)1 10)5 5)11

4+ 5 ——4 " 4+ =
10 3 20 6 12 5 3 4 6 12

=3-12,2-20_1-15,5-10,11-5 _
60 60 60 60 60

@2
_ 36+40—-15+50+55 _ 166 -8
60 60 30

- inmulfirea. Se iInmultesc numdritorii Intre ei §i numitorii intre ei.

fnainte de efectuarea inmultirilor este recomandabil s se efectueze toate simplificrile
posibile.

Exemplu:Error! Bookmark not defined.

4 N
17 % 3
jx‘_‘zx?—_&_x_{:.l—%
M+ 3 7 14

Ridicarea la putere inseamnd o inmulfire repetatd, deci se ridica si numdritorul i
numitorul ia puterea indicata.

Exemplu:

s 4
§)4=3_=8_1
2 24 16

- impartirea. Se inmulieste fractia deimpartit cu inversa fractiei impartitor (inversul

unui numir a0 este L ).
a

Exemplu:

2) Fractii zecimale. Sunt fractii care au ca numitor puteri aie numarului 10, numere
scrise cu virguld — fiind compuse din parte lntreagd, numarul dinainte de virguld, si parte
zecimald, numarul de dupd virgula.

Exemple:

T =7.1: 254 0,254 ete.

)

10 " 1000

a) Proprietati
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- Un numér zeeimal nu se schimbid dacd se adaugi zerouri la dreapta ultimei cifre
semnificative sau se suprima zerourile ce se gisesc la dreapta ultimei cifre semnificative.

Exemple:
23,56 = 23,560 = 23,5600 = 23,560...0;
35,800 =35,80 = 35,8

Un numir zecimal se inmulteste cu 10" mutindu-se virgula spre dreapta peste n
zecimale.

Exemple:
65,052 x 10° = 65 052;
65,052 x 107 = 650 520 000

b) Operatii cu fractii zecimale

- adunarea §i scaderea se fac ca si la numerele intregi, cu conditia ca la asezarea
numerelor unul sub altul, virgula si se afle sub virgula.

Exemple:

23,56 + 35,85 -
35.85 23.56
59,41 12,29

- inmulfirea. Se inmultesc numerele zecimale considerate drept numere intregi si la
produsul obtinut se pune virgula — de la dreapta spre stinga — peste atita cifre cite zecimale au
cei doi factori impreuni.

Exemplu:

65,32 x 0,543 = 9932:343 _ 35 46876
100000

- impartirea. Se mutd virgula spre dreapta i la delmpartit si la impértitor peste atitea
cifre cate zecimale are impirtitorul (agadar, impértitorul devine numir intreg). Daci nu sunt
suficiente zecimalele la deimpértit, se completeazi cu zerouri (vezi proprietitile).

Exemple:

34,52872 : 0,542 =34 528,72 : 542 = 63,706125
45,3:3,592=45300:3592=12,611358

- extragerea raddcinii patrate dintr-un numdr zecimal

- Se verificd dacd numirul de zecimale este alcituit dintr-un numir par de cifre. Dac
nu, se adaugi zero;
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- Se desparte numirul de la virguld spre stAnga si spre dreapta in grupe de céte douid
cifre;

- Se extrage ridicina pétratd ca si cand numdrul ar fi intreg, iar la riddcina se pune
virgula dupi atitea cifre — de la stdnga spre dreapta — cate grupe sunt la partea intreagd a
mumarului dat.

3) Fractii zecimale periodice. O fractie zecimali este periodica daca partea zecimala
contine cifre care se repeti periodic, fie imediat dupd virguld — fractie periodica simplé, fie de
la 0 anumiti zecimali inainte - fractie periodicd mixta.

Exemple:

0,363636... - fractie periodica simpld; se mai scrie 0,(36)

3,52453453453. . .- fractie periodici mixtd; se mai scrie 3, 52(453)

Grupa ciftelor care se repetd se numeste perioada.

Fractiile ordinare ai ciror numitori descompusi cuprind numai factori primi diferiti de
2 si 5 dau nagtere la fractii zecimale periodice simple, iar dacd printre factorii primi figureaza
2 sau 5, fractiile periodice obtinute sunt mixte. Fractiile se considera aduse la forma
ireductibila.

Exemple: % =2,333... sau % =2,3);

6 =0,5454... sau & =0,(54)
11 11

7 =T =1,166... 1,1(6)
6 2.3

Transformarea fractiilor zecimale periodice in fractii ordinare
a) Fracjie periodica simpld
- fara parte intreaga

= se suprima virgula si parantezele si se imparte numdrul obfinut la numarul format de
atitea ori cifra 9 cate cifre are perioada.

3
~16

99 33

Exemplu: 0,(48) =

- cu parte intreaga
Metoda I

= se suprimd virgula si parantezele;
= se scade din numirul obtinut numarul care reprezintd partea intreag a numdarului dat;
= diferenta obtinuti se imparte la numarul format de atatea ori cifra 9 cate are perioada.

13



